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1. INTRODUCERE

Aga cum este eviden[iat in diverse studii gi statistici privind consumul de energie, sectorul clSdirilor

este responsabil pentru un procent de 40% din consumul total de energie la nivelul Uniunii

Europene, iar acest consum de energie este in continud cregtere. Avdnd in vedere cd rezervele de

combustibili convenlionali pentru producerea energiei sunt limitate, respectiv rezervele de petrol gi

gaze se vor epuiza intr-o perioadd relativ scurtd iar cele de cdrbune in 150 ani, se impune, pe de o

parte, reducerea acestui consum $i, pe de alti pafte, utilizarea energiei din surse regenerabile.

Astfel, energia radia[iei solare reprezintd o cantitate de 2000 de ori mai mare pe an fa[5 de

necesarul de energie pe plan mondial. Soarele ne produce energie gratuiti, in echivalent pe mp de

suprafa[d, de 100 lcombustibil lichid pe mp. De asemenea, utilizarea energiei din surse

regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd.

Dealtfel, Directiva Europeand din anul 2005, cunoscutd sub sintagma 20120120, stabilegte cd pAnd

in anul 2020 UE trebuie s5-9i reducd cu 200/o emisiile de noxe gi sd producd 200/o din totalul de

energie din surse regenerabile, Potrivit Strategiei energetice a Romdniei pentru perioada 2007-

2020, potenlialul na[ional al surselor regenerabile de energie din Rom6nia este estimatla 14718

ktep, care este mai mare decAt importul de energie primard al Romdniei din 2010:11239 ktep

(ton5 echivalent petrol), Din energia solard ternricd se estimeazaun potenlial echivalent de 1433

mii tep, iar din energia solard fotovoltaicd se estimeazd un poten(ial de 103 mii tep, Pentru

indeplinirea [intei stabilite prin Directiva 20081281CE pentru anul 2020, Romdnia va trebui sd

valorifice 50?i, din valoarea acestui potential, lucru care implici un efort investi(ional consistent.

Conceptul de energie solard se referl la energia care este direct produsa prin transferul energiei

lurninoase radiati de soare. Utilizarea energiei solare se imparte in:

- sisteme solare pasive - care se referd la arhitectura clddirii, orientare;

- sisteme solare active - care sunt sisteme termale gi fotovoltaice.

Panourile solare mai sunt denumite: captatori, colectoare sau incilzitoare gi sunt utilizate pentru

producerea de agent terrnic sau incdlzirea directi a apei prin captarea unei anumite pa(i dirr

spectrul radia{iei solare.

Pentru prepararea apei calde menajere se comercializeazd nrai multe tipuri de panouri solare:

- panouri solare plane

- panouri solare cu tuburi vidate
- panouri solare cu tuburi vidate termic

Aceste panouri se prezintd in diverse variante tehnologice iar comportarea fiecirui tip de panou

este diferit5, in functie de intensitatea radia{iei solare gi de temperatura dintre mediul ambiant gi

agentul terntic din elementul activ al pancului. O comportare foarte bund o au panourile cu tuburi



vidate gi termice la orice intensitate a radia(iei solare gi diferente mari de temperaturd intre agentul

termic al panoului gi mediul exterior.

Panou rile fotovoltaice

Principiu: cOnd lumina soarelui este absorbit5 de acest material, energia solard este convertiti cu

pai'ticiparea particulelor subatomice gi fluxul dirijat de electroni ce ia nagtere reprezintd

electricitatea, Acest efect de conversie a energiei luminii in energie electrica se numegte efect

fotovoltaic. Panourile fotovoltaice sunt structuri de celule fotovoltaice elementare grupate in module

care conlin aproximativ 40 de celule. Un numdr mai mare de module pot forma unitdti de c6[iva

mp. Panourile sunt plate 9i se monteazd sub un unghi de expunere spre sud, Mai multa panouri

interconectate pot furniza energia necesard pentru uzul casnic al unei locuin[e. Performanla unei

celule fotovoltaice este misuratd dupd intensitatea curentului electric produs de ea. Din acest

motiv, panourile solare fotovoltaice au in cel mai bun caz o eficienld de 15%, Progresul tehnologic

a dus larealizarea unor panouri fotovoltaice care conlin celule cu o eficien[i de 20%.lnstala(ills de

curent cu panouri solare sunt de doud tipuri:
- instala(ii de sine stitatoare (tip izolat), folosite mai ales pentru alimentarea cu curent a unor

consumatori care nu au acces la re[eaua de curent. in general, acestea sunt de micd putere,

iar energia produsd de panouri se stoch eazain baterii electrice.
- instala[ii conectate la re[eaua electricS, in acest caz, consumul de curent este asigurat de

panourile solare, atunci cdnd acestea au condi{ii de a procJuce curent (in timpul zilei) iar in rest,

alimentarea cu energie electrica se face de la re{ea c0nd panourile nu pot produce energie

electricd (noaptea sau cAnd cerul este innorat). Daca curentul produs de panourile fotovoltaice

depdgegte necesarul de consum, surplusul este livrat in relea. Un etement important in acest
sistem il reprezintd regulatorul solar, acesta avdnd rol de protec[ie pentru baterie. Astfel,

acesta limiteaza curentul gi tensiunea furnizate de panoul solar la valori maxime acceptate de

baterie, iar pe de altd parte, limiteaza curentul absorbit de invertor, pentru ca bateriile solare au

caracteristici diferite fata de bateriile auto gi trebuie si reziste la mai multe cicluri de incdrcare-
descdrcare pe durata de 10 ani. lnvertorul preia curentul continuu de la regulatorul solar gi il
conveftegte ?n curent alternativ cu tensiunea de 220V gi frecven(a de 50H2. Exista doui tipuri
de invertoare:

- cu iegire sinusoidald, similar curentului de la re(ea

- cu iegire cvasisinusoidald, in acest caz, curba cvasisinusoidei are nigte pante foarte abrupte,
care pot afecta func[ionarea unor aparate serrsibile (laptop, aparate tv, radio etc.)



2. OBTECTUL DOCUMENTATTET / MEMORTU

Documentatia are ca scop reabilitare sald pompe stafia Constanfa Sud, cu regimul de ?ndt{ime p,

situatd in localitatea Constanla, nr, CAD 241245.

Rezultatele ob(inute pe baza evaludrii performan{elor termoenergetice ale anvelopei clddirii
propuse 9i instalatiilor propuse servesc la stabilirea, daca este cazul, la montareal utilizarea unor
surse alternative de energie cu eficien[a ridicatd,

Conform prevederilor Legii 37212005, termenul de 'sistem tehnic al clddirii" definegte totatitatea
echipamentelor tehnice ale unei clidiri, destinate pentru incdlzire, ricire, ventilare, apd caldd de
consullt, iluminat sau o combina[ie a acestora,

3. BENEFICIAR: CONPET S.A.

4. STANDARDE $t pRESCRtpTil DE REFERNTA

Evaluarca sistemelor tehnice ale unei clSdiri de locui s-a realizatin confornritatu cu prevetlerile:
- Legea nr, 10/1995 privind calitatea in construclii;
- I 1312002 pentru proiectarea 9i executarea instala{iilor de incilzire centrald;
- I 1 311-2002 Normativ pentru exploatarea instala(iilor de inc5lzire centralS;
- l512''98 Normativ pentru exploatarea instala[iilor de ventilalie gi climatizare;
- SR 4839-1997 lnstala[ii de incdlzire. Numdrul anual de grade-zile;
- SR 190711-1997 lnstala(ii de incalzire. Necesarul de cdldurd de calcul. Prescrip[ii de calcul;
- SR 190712-1997 lnstala[ii de inca]zire, Necesarul de cdldurd de calcul. Temperaturile

interioare de calcul;

- MC 001/2006; ll - incalzire, apd caldi de consum, iluminat; I - anvelopa; lV - audit energetic -
Metodologia de calcul;

- Legea 37212005 privind perfornranla energetica a crddirii;
- Normativ C107-2005;

- 0c 13t2016;
- Legea 15612016;

Descrierea arhitecturali a construcflei propuse
Descrierea alcdtuirii elementelor constructive/ anvelopa gi a structurii de rezisten[d
Regimul de inaltime: P

- Orientarea principald NORD,

- La nivel structural, execufia acoperigului va fi realizatl cu panouri sandwich de acoperig cu
termoizola{ie vati mineralS bazalticd, strat difuzie vapori, membrand pedoratS, rectificare
suprafefe gi mortar.

- Se vor monta sorturi de tabla la streasini, jgheaburi si burlane.



- Se vor monta ferestre t6mplarie profile de aluminiu, tricamerale cu barieri termicd, cu geam

termopan, cu argon intre foile de geam, inclusiv glafurile aluminiu.

- Construcliile au o structurd din beton armat gi pereli din ziddrie ceramici.

s. DEScRTEREA TtpuRlLoR DE INSTALATu tNTERtoARE $l ALCATUIREA AGESTORA

1ir'tcAlztRE, APA cALDA, ILUMINAT)

SURSEI-E TERMICI pentru incilzire: Nu este necesara incilzirea spafiului, deoarece

echipamentul amplasat in interiorul stafiei degajS cildurS.

INSTALATIA SANITARA constd din conducte cle alimentare api rece/ apd cald5, conducte de

canalizare Cin PVC gi obiecte sanitare din porlelan.

Apd caldi de consum: Nu este necesari incdlzirea spafiului, deoarece echipamentul amplasat in

interiorul sta{iei degaja cdldura,

INSTALATIA DE ILUMINAT este compusd din circuite electrice in montaj ingropat ce alimenleazd

corpurile de iluminat, Sursele de lumind sunt economice.

Solu[ia constructivd de propunere prin proiect a elementelor anvelopei clSdirii propuse:

a) Acoperigul va fi executat din panouri sancjwich de acoperig cu termoizola[ie vati mineral

bazalticS.

b) Construc{ia are o structurd din beton armat 9i pereli din zidarie ceramica.

in aceastd situalie rezisten[a termici cttrectatd a perelilor extericri va fi mai mare seu aprcpiati de

rezistenlele minime normate in RornArria, confcrm Anexei nr. 4 din Ordinul 25131 22 noiembrie

2010, pentru modificare C 107-20C5, normativ privind calculul termotehnic al elementelor de

construc[ie ale cladirilor in func[ie de destina[ie.

R' = 'l B0 m2K/W, pentru perelii exteriori opaci verticali;

R' = 0 77 m2KlW, pentru suprafete vitrate;

R'= 4 B0 m2K/W, pentru pldci pe sol;

R'= 5 00 m2K/W, pentru plangee peste ultimul nivel,

Frin adoptarea mfrsurilor propuse prin proiect gi audit, consumurile specifice de energie vor fi:

- q pentru incdlzire - 60.35 kWh/m2an - varianta 1 (cu surse regenerabile) 9i 109.27 kWh/m2an

varianta 2 (f'arit surse regenerabile),

- q pentru apd caldd de consum - 67.04 kWl'i/nr2an - varianta 1 (cu sttrse regenerabile) 9i

109,27 kWh/m2an varianta 2 (tdrd surse regene rabile)

- q total - 121.lg kWh/m2an varianta 1 gi 174.77 kWh/m2an varianta 2, adicd reducerea

consuntului de energie nu este semnificativd.

- nota energeticd va fi de 98.9 perrtru varianta 1 9i de 92,4 in varianta 2 - clasa energeticd va fi

,,8" pentru varianta 1 (cu surse regenerabile) si ,,B"pentru varianta 2(fara surse regenerabile).

Nu este recomandabil6 montarea de panouri fcltovoltaice pentru energia electricd deoarece clasa

energeticd pentru iluminat afiificial al cl6dirii va fi in categoria "A".



STUDIU

PRtvtND postBtLIrATEA MoNTARtil uTrLrzAnl ssrEMELoR ALTERNATTvE/ EFtctENTE

DE PRODUCERE A ENERGIEI

PENTRU clAotnen pnopusA

Lucrarea de fala se intocmegte in conformitate cu cerinla solicitatd prin CERTIFICATUL DE

URBANISM, emis pentru lucrarea REABILITARE SALA pol\llpr STATTE cohtSTANJA SUD din
jud. Constanfa, Nr. CAD 241245 gi are ca scop identificarea mdsurilor ce pot fi luate in vederea
reducerii consumurilor de energie ale cladirii prin utilizarea sistemelor alternative de producere a

energiei.

Aceste sisteme pot fi:

- descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe resurse regenerabile de energie
- de cogenerare/ trigenerare

- centralizate de incilzire sau rdcire de bloc

pompc dc cildura
- schimbdtoare de caldura

- recuperatoare de cdldurd

Producerea de energie reprezintl procesul de transformare a diferitelor forrne de energie primard

in energie termicd sau electricS, de cdtre sisteme speciale.

Conform art, 11 alin. (3) din Legea 15912013, in cazul construirii gi renovdrii rnajore a clSdirilor,
proprietarii acestora pot monta sisteme alternative de producere a energiei previzute la art, 10

alin. (2), in mdsura in care prin auditul energetic al clddirii sau proiectul in cazul construc[iilor noi
se stabilegte cd acest lucru este posibil din punct de vedere economic, tehnic Ai funclional,
in cazul clSdirilor noi, precum gi in cazul renovirii majore a clddirilor existente, se respectd
cerin{ele referitoare la sistemele clddirii stipulate in reglement5rile tehnice specifice, in vigoare la

data intocmirii proiectelor cu privire la instalarea gi dirnensionarea corectd gi cu privire la controlul
sistemelor tehnice 9i vizeazd, in principal, urmdtoarete:
- sisteme de incdlzire
- sisteme de producere/ preparare a apei calde de consum
- sistente de climatizare/ condi[ionare a aerului gi sisteme de ventilare mecanica
in cazul de fali, tratim reabilitare satd ponnpe stalie Constanfa Sud, clddirea fiind proiectatd cu

asigurarea Tncdlzirii gi prepardrii apei calde de consum cu ajutorurl echipamentelor din interiorut
halei gi studiem posibilitatea montdrii unor surse alternative/ regenerabile de producere a energiei,
Sursele regenerabile de energie se referi la categoriile de prorJuse primare de energie care sunt
generate de sisteme naturale gi care sunt clefinite ca "energii oblinute din fluxurile existente in
mediul ambient gi care au caracter continuu sau repetitir/',



uTtLtzAREA ENERGIEI rERMrcE soLARE itt ssreMUL oe npA cnloA MENAJEna a
clAornlr:

Montarea panourilor solare pentru preparare ape caldd de consum rdmdne la latitudinea

beneficiarului. Nu este totugi recomadabild, [in6nd cont de durata de recuperare a investi[iei gi

economia de energie rezultatd prin montarea panourilor.

Referitor la montarea de panouri solare, raportat !a consumurile de energie care vor fi daci se vor

realiza elernentele anvelopei cl5dirii propuse prin proiect, se constati cd durata de recuperare a

investi[iei N R va fi de 9-7 ani, adica solu[ia alternativd nu este eficienta (s-a linut cont de: f = 2,50/0,

rata anuala de cregtere a cdldurii; i = 2,00/0, rata anuali de depreciere a monedei nationale;

VNA - valoarea neti actualizatd a investi[iei suplimentare pentru solu(iile alternative; Ce -
reducerea costurilor de exploatare anualS, urmare a aplicirii solu[iilor alternative; rc

suporlabilitatea ratei lunare de rambursare a eventualului credit).

sTUDIU PRTVIND POSIBILITATEA FOLOSIEII PANOURILOR SOLARrorre
Cu ajutorul energiei solare se poate produce energie electricS, prin utilizarea unor panouri

fotovoltaice care absorb radia[ia solard gi a unor echipamente auxiliare,

Nu este recomandabilS montarea de panouri fotovoltaice pentru energie electricd deoarece clasa

energeticd pentru iluminat arlificial al clddirii cu destinalia locuinld este "A".

Se constati cd durata de recuperare a investi[iei N R va fi de'i6,3 ani, adicd solu[ia alternativh nu

esteeficientS(s-alinutcontde: f=1,50/o,rataanualddecregtereacdldurii; i=20/o,rataanualSde

depreciere a monedei na(ionale;

VNA - valoarea netd actualizati a investitiei 'suplimentare pentru solutiile alternative; Ce -
reducerea costurilor de exploatare anuala, urmare a aplicdrii solu[iilor alternative; rc

suportabilitatea ratei lunare de rambursare a eventualului credit).

lnvestitia nu este realizabili din punct de vedero tehnic, neexistind spa[iu suficient pe

invelitoarea de la sud-vest 9i neprevizindu-se prin proiect inciperi pentru montare

echipanrente electrice-invertoare, acumulatori etc.



Recomanalad pentru reducer€a costurilor prin imbunatrriroa performrntci cnergetic€ a cladirii

Hala, jud. Constatrta,loc. Constant!, trr. CAD 241245

A. Solutii recomrndate la nivtlul chdlrtl

solutii recomandate p€nlru anvelopa cladirii:

CEsterea rezistentEi tennice a elementelor de consEuctie opace din olcatuirEa anvelopei cladftii peste vsloarea minima prevazula de nomele lehnice in vigoare, prin

izolarea termica a acestora.

E lzoloea etementetor de coNtructie verticale opaoe. In cazul p.retilor cxtEriori, inclusiv a peretilor adircenti rosturilor dcschise, conform OM 2.513/22.11 2010

valoares recomandata s rczisronlei tErmice corectate minime este d. l,8O t#K./Wl. Accasta valoare a rczistmter termice cor€ctate poatc fi realizata Prin diferite

solutii iehnice, dint€ care enumeiam:

- iermosist€m utilizand polistiren expandat ignifugat si tencui&la decorativa;

- rermoiist€m utilizand polistiren extrudat iSnitugat si tencuiala decorativa;

- silteme temoizolante utilizand materialc t€nnoizolantE si strat d€ aer slab vcntilat pennu elimi[ar€a vaPorilor do aer'

Acestc solutii se caracr€rizeaza prin reducerea efectului puntilor termice stEprhse- Este necesar" acodfiea urei atentii deosebite pentru evilarea amPli6carii

puotitor temice in jurul €lementelor de constructie mobile (elemente de constuctie viEate, usi de acccs), pris termoizolsrEa supnf€telor alerent€ golurilor de

ferestre siusi.

E Intocuires ramplariet aferenre fatadelor cu ramplarie PVC (sau AL / lemn stratificet). Geamurile vor fi cel putin duble, cu Agon si o stlprsfato tratrta in scopul

reducerii cmisivitatii (low-E). confofln oM 2,513/22.11.2010, valoarEa reromandata s rEzistentei t€rmioe minime pentru tmplrd€ €xterioara estc dc 0,77 [m2Kw].

aer necesaro proceselor fiziologice:

- solutii de ycntilare mecanica, ou tecup€rarca cLadurii aerului evacu.t;

- pr€vederca de fant€ higrorcglabil€ p€ tamplarie.

E lzoUtin t"rmi"a r plarse€lor de tcrasu. ln cazul clcn|cflLElor ori,Dtrlale opacc dc anvclopr (plaNcc pqstc ultimul nivcl, sub terase sou poduri) conform OM

2.n3n2 fi2}tq valoarea recomandata I rezistmtei rermice corectate mhime esie de 5,00 t#Wwl. Lu plans€ul pesie uhimul nivel, (planseu de temaa) r€

recomanda una din unnatoarele solutii de imbuatatire a trivelului de lermoizolarE, in fiurctie de star€a (gradul dc deteriorare) a stmturilor hidrcizolant€ si

temoizola$e exhtent€:
, indepanarea nrturor strarurilor .xistente p6na k fats superioara I bdonului de psnta si refacere! sccstoB in conditiilc inlocuirii snstului telmoizoldt existmt cu ur

nou strat termoizolant, d€ calitate !i grosimc corspunzstoar€ noilor o€rinte; solutia s€ rccomaoda cand at$t starea hidroizolati.i, cat si star€s sttEtlui tcrmoizolanl

nu sunt corespunzatoffe (hidrcizolstic putemic d€teriomta, termoizolali€ rm€zita s,a.);

- indeparrarea strarurilor cxistente pair6 la hid-roizolaria existenta, in conditiile mendneiii ei cu functie dc barieB oootta vaporilor si a m€ntinerii stratului

rermoimlmt exhtentl montarea unui strar r€rmoizolant suplimcntar, dc calitate si grosim€ corespulzaloare, precum si s tutumr c€lorlalt! straturi, incluliv a

proteotie a hidroizolsti€i, executorea unor eventuale reparatii locale a hidroizolariei ii dispunerea, evftual, r unui strEt hidroizolant suplim€ntar, precum ti montarea

avantajul ca se asigura o buna prot€ctie mecanica si tErmice (i[clusiv la actiurca ditecta a radiatiei sol6re) a straturilor hidroizolante;

SolutiiL€ de mri sus sunt valabile, cu Bdaptarile de rigoare, si in caal tcras€lor cu stnnrl terhoizolart de gpsimc variabih (cu umplutuIa tomoizolasts in lrac slu

cu plsci BCA dispuse iD trepie). ln scopul reducerii subsrantiale a efcclului defovombil al putrtilor termice dE pe conttrul plsnseului de peste ultimul nivel, este

foart€ importeDt a s€ lua mnsuri de "inbracare" cu un sret termoizolant, a atic€lor.

! Iu cazul planseului peste ultimul nivel, sub podul n€incalzit, s€ recommda una dh urmato €L solutii:

- menriner€a stralului tcrmoizolant existont, inclusiv a sapei dc proiectie, reparqr€a si €v€ntuala ei consolidurc, urmata de mofltarea unui strat termoizolant efcionl,

protejst corespunzator; soluria se recomsnda cand umplutuu temoizolanla €xist€Dta esle in starc bum (nu este umezita, este consolidsla etc ) si cand inakimea

libera a spatiului podului poate fi mi$orata;

- indepanare€ umpluturii termoizolante sau a strstului termoizolant, exeoutarea unei bari€rc d€ vapori de calitate colespunzatoarc pe Ihta superioara a planscului

integral sau partial, umplutrra tcrmoizolanta existenta, in scopul rEducedi efectului defavorabil al pwtilor termicc d. pe contuul planseului de pest€ ultimul oivel,

este fo te important ! se lug masuri de "imbracare" cu un cr6t teflnoizol rt a parupeLclor pc sarE .eazema cosoroabelc,

Corform OM 2.513/22.11.2010, valoar€a r.comandata a rezistentei termice cor.rtale minime pentru plansee sub poduri este de 5,00 [m2K/W]

E tzofa.ca termica a planseelor pesrE subsol. Conform OM 2.513t22.11.2OlO, valoorea recomandata a r€zislentei temice corEcta.e minime p€trtu plansc€ post€

subsolud ncincalzitc si pivnitc cstc dc 2.90 [m2K,/W] L0 plonseul poste sLb6olul neino zit, s€ recomanda solutia cxecutarii unui suat lermoizolent Ic aqrafrta

inferioara a planscului(la tavanul subsolului), h unrdin unnaloarclc varisllte:

termoizolsnt sc piltejeaza fie cu un stmt de lencuiala pe mbit, suspendat d€ planser prin interrDrdiul unor mcore din otel inoxidabil, tie cu o tfrcuiala uscata fixata

pe o ret€a de sipci, fie clr un strat de glet adeziv. armrt cu tesatu a din fibm dc sticla;

- ,plicar€a "in situ" a unui strBt de spuma poliur€tanica. Adoptaftd soluiici cu ru strat termoizolant montst peste planseul din beton armal aau p€ste pardoseala

€fectului negativ al puntilor termice de p€ contulul planseului de peste subsolul nehrcalzit, este foane important a se prgv€dea h proiechrl d€ modemizare

t€rmotehnica, urmstoarele masuri constructive:

€xtrudar); stratul rermoizolmt va fi fixat atal mccanic, cat si pdn lipire si vr f prot€jat la exterior cuut strat de tencuiala armata; pe inallime, stratul termoizolant va

fi aplicat astfel incat ltr psrtea srperioara sa deplseslca cu minimum 30 clr thltl superioara a plalii din beton snnat, iar la partca inf€rioam sa ajunga pana Ia

suprafatu tcrmului sist€matizat (CTS) sau, la soclurile de imltime redusa, paoa ln 30 ,.. 40 cft sub acesta cot!;

- prevederca, pe lhta interioam a per€tilor €xtedori de pe conturul bs{rlului, a unri snnt lermoizolant, pe o illaltime sub placa de cel putin 50 cm.



f;::H,:::ffi',:'#r;#;:HT*T"jff"itfl:l:ffi:,,,,ff:I,,,T,:J*:l;inrcopurreduceriiinnu.n,eid€ravombireapun,i,oie.nic€in,erioare,

E Izrtarea te'nica e ptacilorpe sol conform oM 2 513/22.112olo, varoarea re"o,n"n*o u ,"r","or., ,".-ice corecrate minimepentru pracile p€ sol G,esre cota crs)esteade a'50 tm'?(\Ml' pertru placil€ pe sol (sub cota crs) 
""te 

de 4,s0 [m2K/w], Masurile de imbunatatire a cohporrarji te.motehnice s'nt, in principar,

Ia ,ctiunea umidiratii (de preferinta placi dio polistiren
de tencuiala arrnata; pe inaltime, stratul termoizotant va
betor annnt, iar la parte. inferioara sa ajunga pana la

corectatc dorite, cste posibila, dsr nu intoldeauna indicah, pr€ved€r€a uhui srrartcton amat; asa cum s€ mentiona mai sus, aceasta masun devine rationala si

E. Solutll recohaDdate pcDlru lnststrflIe rferente ct.dirfl

(incalzire' ape calda de consum) se poate inierve,i la mai r"rr" rr"r. o-0r""-, u".ro o**oro", ,or,*ro, ahl pentru incalzirq cat si pentru apa catda de comum:

ra):

si cazane mai vEcli de 12- 15 sni),

sorbti€, cazane cu cond€nsatie, instatatii utilizand ercrgje solara);
E La niv€lul distributiei caldurii:

necesaflrlui de csldurE;

apa calda (din punct d€ vederc termic
der€ hidraulic prio arneliorar€a distributi€i d€bit€lor).

combinarca &esteimasuricu monrarea sistemclord€ reprnir"r" ,"Oiuiarr," 
"""","na.O" r*O,",

An€*" h c.rtlffcatul de performrntr energedc, teria 58s93y1I0552 corespurzator proiecaurur Hala,jud. constrntq roc. coDstrntr, rr. cAD 24124s.

)


